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Cuvant-nainte

Examenul de tip grila, tot mai des folosit in ultimii ani pentru
selectia dintr-un mare numar de candidati la admiterea in uni-
versitdti, s-a perfectionat an de an, ajungand un mod foarte eficient
si obiectiv de ierarhizare dupa nivelul cunostintelor si capacitatea
de a le folosi in probleme mai dificile.

Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca este printre primele
universitafi din tard care au adoptat acest mod de selectie a can-
didatilor la admitere, avand o traditie de peste 20 de ani. In fiecare
an au aparut culegeri cu enunturile subiectelor propuse, in numar de
peste 1000, cu foarte putine indicatii de rezolvare.

Cartea de fatd, elaboratd de domnul profesor Liviu Vlaicu,
profesor cu o indelungatd activitate de pregatire a elevilor pentru
concursurile de orice nivel, va fi extrem de utila candidatilor, care vor
gasi solutiile la numeroase probleme propuse de noi (Departamentul
de Matematica al UTCN) in ultimii 20 de ani, dintre care multe au
un grad ridicat de dificultate.

Problemele sunt gradate pe ani de studii, astfel ca ele pot fi
urmarite de elevii interesati inca din clasa a [X-a.

In ultimii 10 ani, Universitatea Tehnicad din Cluj-Napoca
a avut parteneriate cu peste 30 de licee de elitd, la care s-a expe-
rimentat in fiecare an o simulare a examenului de admitere cu
probleme pe trei niveluri: clasele IX — X, XI s1 XII, o parte dintre
ele filnd de asemenea rezolvate 1n aceasta carte.

Consideram culegerea foarte utila pentru pregatirea examenului
de admitere.

Va urdm succes!

Conf. univ. dr. Vasile Pop
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10. Fie /: R — R functia definitd prin f (x) =

Algebra
Clasa a IX-a

. Se considera multimea tripletelor de numere reale (a, b, c¢) care verifica relatia
a* + b* + ¢* = 1. Atunci min(ab + bc + ca) pentru aceasti multime este ...
(T.G. 2006, ex. 46, p. 8)
. Fie m, n, p numere naturale nenule, m # n. Daca intr-o progresie aritmetica avem
a, = m sl an = n, atunci a, este egal cu ...
(T.G. 2018, ex. 222, p. 21)

. O progresie aritmetica crescatoare (a,) _ verifica relatiile ag + aio + air = 15 si

n=1
as - aio - ain = 120. Suma primilor 20 de termeni din progresie este ...

(T.G. 2018, ex. 134, p. 13)
. Multimea solutiilor reale ale inecuatiei Vx+2 —vx+3 < J2 =3 este ...
(T.G. 2018, ex. 90, p. 10)

1 2 n *
. Suma 5+—+...+—,ne N esteegalda cu ...

3! (n+1)!
(T.G. 2018, ex. 128, p. 13)
. Pentru ce valori ale parametrului real b ecuatia:
Y+a(a+)x*+ax —a(a+b)—1=0
admite o radacind independenta de a?
(T.G. 2018, ex. 136, p. 14)

. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei \/ X+2—4~/x-2 +\/ xX+7—-6/x—-2 =1 este ...
(T.G. 2018, ex. 89, p. 10)

. —3x+2 . .
. Pentru ca functia /: R — B, f(x) =% sa fie surjectiva, trebuie ca B sa fie
+x+

egal cu ...
(T.G. 2018, ex. 101, p. 11)

. Multimea valorilor lui € R pentru care ecuatia x* + 4x’ + ax* + 4x + 1 = 0 are

toate radacinile reale este ...
(T.G. 2018, ex. 217, p. 21)

[x]
1+{x}
a numarului real x, iar {x} este partea fractionara a numarului real x. f(R) este ...
(Admitere U.T.C.N. iulie 2014)

/

, unde [x] este partea intreaga



11. Multimea valorilor parametrului real 2, pentru care ecuatia:
Xx—-Dx-2)(x—3)=m
are toate radacinile reale, este ...
(T.G. 2018, ex. 155, p. 15)
12. Ecuatia x* + (2m — 1)x* + 2m + 2 = 0, cu necunoscuta x si parametrul real m, are
toate radacinile reale daca m este egal cu ...
(T.G. 2018, ex..155, p. 15)
2x+2y+mxy=5
13. Sistemul de ecuatii §(m—1)(x+y)+xy=1, m € R este compatibil pentru m
3x+3y—xy=m+1
apartinand multimii ...
(7.G. 2018, ex. 56, p. 6)
14. Se considera ecuatia 2x* — 2mx + m* — 2m = 0, unde m € R, iar x; si x, sunt
radacinile reale ale ecuatiei.
a) Suma radacinilor, x; + x», apartine intervalului ...
b) Suma patratelor radacinilor, x + x; , apartine intervalului ...
¢) Produsul radacinilor, x;x2, apartine intervalului ...
x+2, dacax<0

15. Fie functia ¢ : R — R, definita prin g(x) = '
1€ functia g efinita prin g(x) {3x+2, daci x>0

a) Functia g™ : R — R este dati de ...
(T.G. 2013, ex. 24, p. 4)
b) Solutia inecuatiei g(x) + g'(x) < 0 este ...
(T.G. 2013, ex. 25, p. 4)
16. Se dau functiile f, g : R = R, definite prin:

f(x):{5x+1, x<0 {xz x<-=2

, glx)=<1"" .
1-x*, x>0 &) 2x—=1, x>-2

Functia 2 : R — R, 7 =fo g este definita prin ...
(T.G. 2013, ex. 26, p. 5)
17. Fie doud progresii, una aritmeticd si una geometrica, fiecare cu cite 4 termeni
astfel Tncat adunand fiecare termen de acelasi rang din cele doud progresii sa se

obtind ca suma 18, 18, 26, respectiv 58. Ratia progresiei geometrice este ...
(T.G. 2010, ex. 367, p. 51)

2Vx+1

18. Multimea solutiilor reale ale inecuatiei —————< 1 este ...
1-243—x

(T.G. 2008, ex. 167, p. 26)



19. Se considerd functia /: R - R, f(x) =x*~(m— Dx+3m—4,me R.

a) Multimea valorilor lui m pentru care f'se anuleaza in (0, 1) si f(x) =20,V x e (0, 1)
este ...
(T.G. 20006, ex. 123, p. 21)
b) Multimea valorilor lui m pentru care f(x) <0, V x € (0, 1) este ...
(T.G. 20006, ex. 124, p. 21)
_(m=2)x"+22m=3)x+m-2
x> +2x+m
metrului m, pentru care fractia F' verificd inegalitatea F > 0, pentru orice x > 0,
sunt ...

20. Se da fractia F(x, m) . Valorile reale ale para-

(T.G. 2006, ex. 68, p. 11)
21. Se considera ecuatia ax* + bx + ¢ = 0, unde a, b, ¢ sunt numere intregi impare.
Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?
A. Ecuatia are o radacina para. B. Ecuatia are o radacind impara.

C. Ecuatia are doud radacini pare.  D. Ecuatia nu are radacini intregi.

(T.G. 2018, ex. 215, p. 21)

2 2

. +y = . .
22. Sistemul {x Y are o singurd solutie (x, y, z) € R X R x R, dacd a este
X+y+z=a

egal cu ...
(T.G. 2018, ex. 99, p. 11)

23. Cate solutii are ecuatia x* =3)*+ 1 in Z x Z?
(T.G. 2005, ex. 334, p. 70)



Geometrie analitica

395. Fie punctele A(1, 1), B(2, -3), C(6, 0). Coordonatele punctului D, pentru care
ABCD este paralelogram, sunt ...
(T.G. 2018, ex..527, p. 48)
396. Fie triunghiul ABC, unde B(—4, —5). Ecuatia inal{imii duse din 4 este
S5x+3y—4=0.
Ecuatia dreptei BC este ...
(T.G. 2010, ex. 735, p. 102)
397. Triunghiul ABC are latura [4B] pe dreapta 4x + y — 8 =0, latura [AC] pe dreapta
4x + 5y — 24 = 0, iar varfurile B si C pe axa Ox. Ecuatia medianei corespunzatoare
varfului 4 este ...
(T.G. 2010, ex. 733, p. 102)
398. Dreapta care trece prin C(1, 2), neparaleld cu AB si fatd de care punctele
A(-1, 1) si B(5, —3) sunt egal departate, are ecuatia ...
(T.G. 2018, ex. 526, p. 48)
399. Fie A(0, —1), di: x —y + 1 =0 si db: 2x —y = 0. Coordonatele punctelor B € d si
C € d,, pentru care dreptele d, si d» sunt mediane in triunghiul ABC, sunt ...
(T.G. 2010, ex. 739, p. 103)
400. in planul xOy se considera punctele S(0, 12) si 7(16, 0), iar O(x, y) un punct
variabil situat pe segmentul [S7]. Punctele P si R apartin axelor de coordonate
astfel incat patrulaterul OPQR sa fie dreptunghi.
a) Ecuatia dreptei ST este ...
b) Aria dreptunghiului OPOR este ...
¢) Valoarea maxima a ariei dreptunghiului OPQOR este ...
(T.G. 2018, ex. 534, 535, 536, p. 49)
401. in sistemul cartezian de coordonate xOy, o dreaptd variabild d care contine
punctul 4(0, 5) intersecteaza dreptele x —2 =0 si x — 3 = 0 1n punctele B, respectiv C.
a) Determinati panta dreptei d astfel incat BC sa aiba lungime maxima.
(T.G. 2008, ex. 826, p. 116)
b) Determinati panta dreptei d astfel incat triunghiul OBC sa fie isoscel.
(T.G. 2008, ex. 827, p. 116)
402. Se considera expresia E(x, y) = x> + 1* — 6x — 10y.
a) Distanta de la punctul (x, y) la punctul (3, 5) este ...
b) Valoarea minima a lui E(x, y) pentru (x, y) € R? este ...

¢) Se considerd multimea D = {(x, y) € R? | x¥* + y* — 2y < 0}. Valoarea minima

a lui E(x, y) pentru (x, y) € D este ...
(T.G. 2018, ex. 544, 545, 546, p. 50)

55



403. Raza cercului care trece prin punctele 4(—4, 0), B(4, 4), 0(0, 0) este ...
(T.G. 2018, ex. 528, p. 48)
404. Ecuatiile dreptelor care trec prin punctul de intersectie a dreptelor de ecuatii
1lx +3y—-7=035si 12x + y — 19 = 0 si care se afla la egala distanta de punctele
A3, -2)si B(—1, 6) sunt ...
(T.G. 2018, ex. 530, p. 48)
405. Fie dreapta D: x + y = 0 si punctele 4(4, 0), B(0, 3). Valoarea minima a sumei
MA* + MB? pentru M € D este ...
(T.G. 2018, ex. 543, p. 49)
406. Se considera in plan punctele 4(0, 0), B(2, 0) si dreapta de ecuatie
dx—-2y+10=0.
Valoarea minima a sumei S(M) = MA + MB, cand punctul M parcurge dreapta d,
este ...
(T.G. 2018, ex. 525, p. 48)
407. Fie dreapta d: x + y = 0 si punctele A(4, 0), B(0, 3). Valoarea minima a sumei
MA + MB pentru M € d este ...
(T.G. 2010, ex. 757, p. 105)
408. Fie A(0, —1), di: x —y + 1 =0 si d»: 2x —y = 0. Coordonatele punctelor B € d si
C € d,, pentru care dreptele d, si db sunt mediane in triunghiul ABC, sunt ...
(T.G. 2018, ex. 522, p. 48)
409. Laturile AB, BC, CA ale triunghiului ABC au respectiv ecuatiile:
x+21y—22=0,5x—12y+7=0,4x - 33y + 146 =0.
Distanta de la centrul de greutate al triunghiului 4BC la latura BC este ...
(T.G. 2018, ex. 529, p. 48)
410. Fie dreptele (4B): x +2y —1=0, (BC): 2x—y + 1 =0, (AC): 2x +y — 1 =0, care
determina triunghiul ABC. Bisectoarea unghiului B are ecuatia ...
(T.G. 2018, ex. 523, p. 48)

411. Se considera triunghiul ABC, A(1, 0), B(1, 1), C( ! lj si punctul D(%, k].

272
Punctul D se afla in interiorul triunghiului 4BC dacé si numai daca:
A€ (=eo, 0]: B. xe(l, 3); C.he (1,);
4" 4
D.Ae (1,2) E. alt raspuns.

(T.G. 2010, ex. 730, p. 102)
412. Punctul 4(—4, 1) este un varf al patratului ABCD parcurs in sens trigonometric,
caruia 1i cunoastem o diagonala de ecuatie 3x —y —2 =0.
a) Aria patratului ABCD este ...
b) Punctul C are coordonatele ...
(T.G. 2018, ex. 537, 538, p. 49)
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413. Fie in planul xOy punctele A(4, 0), B(5, 1), C(1, 5), D(0, 4).

a) Patrulaterul ABCD este:
A. patrulater oarecare; B. trapez isoscel; C. romb;
D. dreptunghi; E. trapez dreptunghic.
b) Aria patrulaterului este:
A. 4 B. 8; C. 1 D. 16; E. 2.
¢) Simetricul punctului 4 fata de dreapta BC este punctul de coordonate:
A. (1,5); B. (5, 1); C.(5,2); D. (6, 2); E. (6, 4).

(T.G. 2018, ex. 539,540, 541, p. 49)
414, Ecuatiile dreptelor care sunt la distanta 2 faa de punctul 4(2, 1) si care trec prin
originea O(0, 0) sunt ...
(Simulare U.T.C.N. 12 mai 2018)
415. Distanta de la patratul | x|+ |y | = 1 la cercul (x — 1)* + (3 — 2,5)* = 1 este ...
(T.G. 2006, ex. 779, p. 110)
416. Se considera cercul x> + y* — 4x — 8y + 10 = 0. Punctul A(1, 2) este mijlocul unei
coarde a cercului. Lungimea acestei coarde este ...
(7.G. 2008, ex. 790, p. 112)
417. Se considerd cercul x* + y* + 4x = 6y — 17 = 0. Ecuatia diametrului
perpendicular pe dreapta 5x + 2y — 13 =0 este ...
(T.G. 2008, ex. 791, p. 112)
418. Fie cercul ¢: x> + y* = 1 si punctele 4(4, 0), B(0, 3). Valoarea minima a sumei
MA* + MB? pentru M € ¢ este ...
(T.G. 2010, ex. 758, p. 105)
419. Ecuatia cercului cu centrul C(~1, 1) si care taie pe dreapta de ecuatie x —2y +1=0
un segment de lungime 2 este ...
(T.G. 20006, ex. 797, p. 113)
420. Fie A(a, 0) un punct in planul cercului de ecuatie x* + y* = 7%. O secantd mobila
dusa prin A4 taie cercul in M si N. Mijlocul segmentului MN se afla pe curba de
ecuatie ...
(T.G. 2008, ex. 822, p. 116)
421. Se consideri cercurile x* + > =1, x> + > = 2Ax =0, A > 1.
a) Distanta cea mai mare dintre punctele celor doua cercuri este ...
(T.G. 2000, ex. 801, p. 114)
b) O tangentd comunai la cele doua cercuri este dreapta ...
(T.G. 20006, ex. 802, p. 114)

422. Valoarea maximi a functiei /: R* = R, f(x, y) = x> — > + 2xp —2x — 2y + 1,

cand x* + )% < 2x este ...
(T.G. 2004, ex. 885, p. 137)
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